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COMISIC UNIVERSITARIA DE GALICIA

FISICA

Puntuacién maxima: Cuestions 4 puntos (1 cada cuestion, tedrica ou practica). Problemas 6 puntos (1 cada apartado).
Non se valorara a simple anotacion dun item como solucion as cuestiones; deben ser razoadas.

Pddese usar calculadora sempre que non sexa programable nin memorice texto.

O alumno elixird unha das duas opcions.

OPCION A

C.1.- Nun sistema illado, duas masas idénticas M estan separadas unha distancia

a. Nun punto C da recta CE perpendicular a a por a/2 coldcase outra nova masa m c@

en repouso. /Que lle ocorre a m?: a) desprazase ata O e para; b) afastase das

masas M; c¢) realiza un movemento oscilatorio entre C ¢ E.

C.2.- Unha onda de luz ¢ polarizada por un polarizador A e atravesa un segundo O a2 |, a2 O
M M

polarizador B colocado despois de A. ;Cal das seguintes afirmacions é correcta
con respecto a luz despois de B?: a) non hai luz se A e B son paralelos entre si; b)
non hai luz se A e B son perpendiculares entre si; ¢) hai luz independentemente da
orientacion relativa de A e B.

C.3.- Con un raio de luz de lonxitude de onda A non se produce efecto E
fotoeléctrico nun metal. Para conseguilo débese aumentar: a) a lonxitude de onda

A; b) a frecuencia v; ¢) o potencial de freado.

C.4.- Emprégase un resorte para medir a sua constante elastica polo método estatico e polo dinamico, aplicando a lei
de Hooke e o periodo en funcion da masa, respectivamente. Obsérvase certa diferenza entre os resultados obtidos
por un e outro método; /a que pode ser debido?

P.1.- Unha carga q de 2mC esta fixa nun punto A(0,0), que é o centro dun triangulo equilatero de lado 3\/5 m. Tres
cargas iguales Q estan nos vértices e a distancia de cada Q a A ¢ 3 m. O conxunto esta en equilibrio electrostatico; a)
calcula o valor de Q; b) a enerxia potencial de cada Q; c) calcula a enerxia posta en xogo para que o triangulo rote
45 © arredor dun eixe que pasa por A e ¢ perpendicular 6 plano do papel. (Dato K = 9-10° NC?m?).

P.2.- Un péndulo simple de lonxitude 1 = 2,5 m, desviase do equilibrio ata un punto a 0,03 m de altura e sdltase.
Calcula: a) a velocidade méxima; b) o periodo; c¢) a amplitude do movemento harménico simple descrito polo
péndulo. (Dato g =9,8 m-s™).

OPCION B

C.1.- Unha particula cargada atravesa un campo magnético B con velocidade v. A continuacion, fai o mesmo outra
particula coa mesma Vv, dobre masa e tripla carga, e en ambos os casos a traxectoria ¢ idéntica. Xustifica cal é a
resposta correcta: a) non € posible; b) so é posible se a particula inicial € un electrén; ¢) € posible nunha orientacién
determinada.

C.2.- O elemento radioactivo 23920Th desintégrase emitindo unha particula alfa, dias particulas beta e unha

radiacion gamma. O elemento resultante é: a) 2%; X:b) 2Y;c) BZ.

C.3.- Unha espira mdvese no plano XY onde tamén hai unha zona cun campo magnético B constante en direccion
+Z. Aparece na espira unha corrente en sentido antihorario: a) se a espira entra na zona de B; b) cando sae desa
zona; ¢) cando se despraza por esa zona.

C.4.- Na practica para medir a constante elastica k polo método dindmico, obtense a seguinte taboa. Calcula a
constante do resorte.

M(g) [5 [10 [15 [20 |25
T(s) 0,200,228 [0,34 [0,40 0,44

P.1.- Un raio de luz produce efecto fotoeléctrico nun metal. Calcula: a) a velocidade dos electrons se o potencial de
freado € de 0,5 V; b) a lonxitude de onda necesaria se a frecuencia limiar é vy = 108 Hzeo potencial de freado ¢
1 V; ¢) aumenta a velocidade dos electrons incrementando a intensidade da luz incidente? (Datos: Inm = 10" m;
c=310ms"; e=-1,6-10""C; m,=9,1-10""kg; h=6,63-10*"Js").

P.2.- Quérese formar unha imaxe real e de dobre tamafio dun obxecto de 1,5 cm de altura. Determina: a) a posicion
do obxecto se se usa un espello concavo de R = 15 cm; b) a posicion do obxecto se se usa unha lente converxente
coa mesma focal que o espello; ¢) debuxa a marcha dos raios para os dous apartados anteriores.
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Puntuacién maxima: Cuestions 4 puntos (1 cada cuestion, tedrica ou practica) Problemas 6 puntos (1 cada apartado)
Non se valora a simple anotacion dun item como solucion as cuestions; han ser razoadas.

Pddese usar calculadora sempre que non sexa programable nin memorice texto.

O alumno elixird unha das duas opcidns

OPCION A

C.1.-Plutén describe unha orbita eliptica arredor do Sol. Indica cal das seguintes magnitudes ¢ maior no afelio
(punto mais afastado do Sol) que no perihelio (punto mais préoximo ao Sol): a) momento angular respecto & posicion
do Sol; b) momento lineal; ¢) enerxia potencial.

C.2. -Para obter unha imaxe na mesma posicion en que estd colocado o obxecto, ;que tipo de espello e en que lugar
ten que colocarse o obxecto?: a) concavo e obxecto situado no centro de curvatura; b) convexo e obxecto situado no
centro de curvatura; ¢) concavo e obxecto situado no foco.

C.3. -As particulas beta () estan formadas por: a) electrons que proceden da codia dos 4tomos; b) electrons que
proceden do nticleo dos 4tomos; ¢) neutréns que proceden do nucleo dos atomos.

C.4. -Na medida da constante eladstica dun resorte polo método dindmico, ;que influencia ten no periodo: a) a
amplitude; b) o nimero de oscilacidons; ¢) a masa do resorte? ;Que tipo de grafica se constriie a partir das
magnitudes medidas?

P.1. -Unha carga puntual Q ocupa a posicion (0,0) do plano XY no baleiro. Nun punto A do eixe X o potencial é

V =-100 V e o campo eléctrico ¢E=-10iN/C (coordenadas en metros): a) calcula a posicion do punto A ¢ o
valor de Q; b) determina o traballo necesario para levar un proton dende o punto B (2,2) ata o punto A; c) fai unha
representacion grafica aproximada da enerxia potencial do sistema en funcion da distancia entre ambas as duas
cargas. Xustifica a resposta. (Datos: carga do proton: 1,6.10"° C; K =9.10° N m? C?).

P.2. -Unha onda harménica transversal propagase no sentido positivo do eixe X con velocidade v =20 ms™. A
amplitude da onda é A =0,10m e a sta frecuencia 1 v =50 Hz: a) escribe a ecuacion da onda; b) calcula a elongacion
e a aceleracion do punto situado en x = 2 m no instante t = 0,1s; c) ;cal é a distancia minima entre dous puntos
situados en oposicion de fase?.

OPCIONB

C.1. -Analiza cal das seguintes afirmacions referentes a unha particula cargada é verdadeira e xustifica por qué: a) se
se move nun campo magnético uniforme, aumenta a sua velocidade cando se despraza na direccion das lifias do
campo; b) pode moverse nunha rexion na que existe un campo magnético e un campo eléctrico sen experimentar
ningunha forza; c) o traballo que realiza o campo eléctrico para desprazar esa particula depende do camifio seguido.
C.2. -Razoa cal das seguintes afirmacions referidas 4 enerxia dun movemento ondulatorio € correcta: a) €
proporcional & distancia ao foco emisor de ondas; b) é inversamente proporcional & frecuencia da onda; c) ¢
proporcional ao cadrado da amplitude da onda.

C.3. -Unha rocha contén o mesmo nimero de nucleos de dous isétopos radiactivos A e B, de periodos de
semidesintegracion de 1600 anos e 1000 anos respectivamente; para estes isdtopos cumprese que: a) o A ten maior
actividade radiactiva que B; b) B ten maior actividade que A; ¢) ambos os dous tefien a mesma actividade.

C.4. -Na practica da medida de g cun péndulo: ;como conseguirias (sen variar o valor de g) que o péndulo duplique
o numero de oscilacions por segundo? ;Inflie o valor da masa do péndulo no valor do periodo?.

P.1. -Un satélite artificial de 200 kg describe unha 6rbita circular a unha altura de 650 km sobre a Terra. Calcula: a)
o periodo e a velocidade do satélite na orbita; b) a enerxia mecanica do satélite; ¢) o cociente entre os valores da
intensidade de campo gravitatorio terrestre no satélite e na superficie da Terra. (Datos: M= 5,98-10** kg;
R1=6,37 10°m; G = 6,67-10""'"Nm* kg?).

P.2. -Sobre un prisma equilatero de angulo 60° (ver figura), incide un raio luminoso B
monocromatico que forma un angulo de 50° coa normal & cara AB. Sabendo que no

interior do prisma o raio ¢ paralelo 4 base AC: a) calcula o indice de refraccion do prisma;

b) determina o angulo de desviacion do raio ao sair do prisma, debuxando a traxectoria que

segue o raio; c¢) explica se a frecuencia e a lonxitude de onda correspondentes ao raio

luminoso son distintas, ou non dentro e fora do prisma. (N, =1).




Criterios de Avaliacién /- Correccion

CONVOCATORIA DE XUNO

Elixir e desenvolver unha das daas opcions.

As solucion numéricas non acompafiadas de unidades ou con unidades incorrectas .............
(O 1S 5 o i« [l or:1 (o111 Lo TR
Nas cuestions teoricas consideraranse tamén validas as xustificacions por exclusion das cuestions incorrectas.

OPCION A

—0,25 (por problema)
— 0,25 (por problema)

C.1 Nun sistema illado, dias masas idénticas M estan
separadas unha distancia @. Nun punto C da recta CE
perpendicular a a por a/2 colocase outra nova masa m
en repouso. ;/Que lle ocorre a m?: a) desprazase ata O e
para; b) afastase das masas M; c) realiza un movemento
oscilatorio entre C e E.

SOL. ¢ méx.1lp

C.2.- Unha onda de luz é polarizada por un polarizador A e atravesa un
segundo polarizador B colocado despois de A. ;Cal das seguintes afirmacions é
correcta con respecto & luz despois de B?: a) non hai luz se A e B son paralelos
entre si; b) non hai luz se A e B son perpendiculares entre si; c) hai luz
independentemente da orientacion relativa de A e B.

SOL.b max. 1p

C.3.- Cun raio de luz de lonxitude de onda A non se produce efecto
fotoeléctrico nun metal. Para conseguilo débese aumentar: a) a lonxitude de
onda A; b) a frecuencia v; ¢) o potencial de freado.

SOL.b max.1p

C.4.-Emprégase un resorte para medir a sia constante elastica polo método max. 1 p
estatico e polo dinamico, aplicando a lei de Hooke e o periodo en funcién da
masa, respectivamente. Obsérvase unha certa diferenza entre os resultados
obtidos por un e outro método; ;a qué pode ser debido?
P.1.- Unha carga q de 2mC esta fixa no punto A(0,0), que € o centro dun a) Carga= - 3,5. 10°
triangulo equilatero de lado 3\/5 m. Tres cargas iguais Q estan nos vértices e a C 10 .
distancia de cada Q a A é 3 m. O conxunto esta en equilibrio electrostatico: a) b) Ener_x1a poter;mal
. . . Ep=12,1-10"J
calcula o valor de Q; b) a enerxia potencial de cada Q; c¢) a enerxia posta en 1.0
X0go para que o triangulo rote 45° arredor dun eixe que pasaporAeé¢ | | 77 S ’ _
perpendicular 6 plano do papel. (Dato K = 9-10°NC*m?). ©) Egerxlla:) posta en  X0go=

P.2.- Un péndulo simple de lonxitude 1 = 2,5m, desviase do equilibrio ata un
punto a 0,03m de altura e séltase. Calcula: a) a velocidade maxima; b) o
periodo; ¢) a amplitude do movemento harmonico simple descrito polo
péndulo.(Dato g = 9,8m-s™?)

a) Velocidade max. = 0,77 m/s ...

1,0

b) Periodo=3,2s ......cocvinninnn.

1,0

¢) Amplitude: 0,39 m .......

1,0

OPCION B

C.1- Unha particula cargada atravesa un campo magnético B con velocidade v.
A continuacion, fai o mesmo outra particula coa mesma v, dobre masa e triple
carga, e en ambos os casos a traxectoria ¢ idéntica. Xustifica cal é a resposta
correcta: a) non € posible; b) s6 € posible se a particula inicial é un electron; ¢)
¢ posible nunha orientacion determinada.

SOL:c¢ max. 1p

C.2.- O elemento radioactivo 23920Th desintégrase emitindo unha particula alfa,
duas particulas beta e unha radiacion gamma. O elemento resultante é: a)

227 228 228
88 X5b) "goY5¢0) 9 Z.

SOL: ¢ max. 1p

C.3.- Unha espira mévese no plano XY, onde tamén hai unha zona cun campo
magnético B constante en direccion +Z. Aparece na espira unha corrente en
sentido antihorario: a) se a espira entra na zona de B; b) cando sae desa zona;
¢) cando se despraza por esa zona.

SOL:b max. 1p

C.4- Na practica para medir a constante elastica k polo método dinamico,
obtense a seguinte taboa. Calcula a constante do resorte.
M(g) |5 10 15 |20 |25
T(s) 10,20 0,28 |10,34 |0,40 | 0,44




Criterios de Avaliacién /- Correccion

P.1.- Un raio de luz produce efecto fotoeléctrico nun metal. Calcula: a) a
velocidade dos electrons se o potencial de freado ¢ de 0,5V; b) a lonxitude de
onda necesaria se a frecuencia umbral é v, = 10" Hz e o potencial de freado é
1V; ¢) jaumenta a velocidade dos electrons incrementando a intensidade da luz
incidente? (Datos Inm = 10"m; ¢ =3-10°ms™” e=-1,6:10""C m.=9,1-10"
kg h=6,63-10""]s).

a) Velocidade v=4.2-10" m/s ...
1,00

b) Lonx. de onda A=2,41.10"m
..1,00

¢) Xustificacion correcta
1,00

P.2.- Quérese formar unha imaxe real e de dobre tamafio dun obxecto de 1,5
cm de altura. Determina: a) a posicion do obxecto se se usa un espello concavo
de R = 15cm; b) a posicion do obxecto se se usa unha lente converxente coa
mesma focal que o espello; c) debuxa a marcha dos raios para os dous
apartados anteriores.

a) Calculo da posicion no espello
s=-11,25cm 1,00

b) Calculo da posicion na lente
s=-11,25cm 1,00

¢) Marcha dos raios (0,5 para cada
apartado) ................ 1,00

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

Elixir e desenvolver unha das duas opcions.

As solucion numéricas non acompafiadas de unidades ou con unidades incorrectas
(O 1S 5 o1« (R o7:1 (o111 Lo YRR

— 0,25 (por problema)
— 0,25 (por problema)

Nas cuestions teodricas consideraranse tamén validas as xustificacions por exclusion das cuestions incorrectas.

OPCION A

C.1 Plutén describe unha orbita eliptica arredor do Sol. Indica cal das
seguintes magnitudes € maior no afelio (punto mais afastado do Sol)
que no perihelio (punto mais préximo ao Sol): a) momento angular
respecto a posicion do Sol; b) momento lineal; ¢) enerxia potencial.

SOL. ¢

max. 1 p

C.2. Para obter unha imaxe na mesma posicion en que esta colocado o
obxecto, ;que tipo de espello e en que lugar ten que colocarse o
obxecto?: a) concavo e obxecto situado no centro de curvatura; b)
convexo ¢ obxecto situado no centro de curvatura; ¢) concavo e
obxecto situado no foco.

SOL.a max.1p

C.3.- As particulas beta (B) estan formadas por: a) electrons que
proceden da codia dos atomos; b) electrons que proceden do niicleo de
los 4tomos; ¢) neutrons que proceden do niicleo dos atomos.

SOL.b max.1p

C.4.- Na medida da constante elastica dun resorte polo método
dindmico, ;Que influencia ten no periodo?: a) a amplitude; b)o
numero de oscilacions; ¢) a masa do resorte. ;Que tipo de grafica se
constrie a partir das magnitudes medidas?

Cada apartado 0,25 p; max 1 p

P.1. Unha carga puntual Q ocupa a posicion (0,0) do plano XY no | a) Posicion: (10,0) (m) ................... 0,50
baleiro. Nun punto A do eixe X o potencial ¢ V = -100V e o campo | Carga=-1,1.107 C ....................... 0,50
eléctrico ¢ E=-10iN/C (coordenadas en metros): a) calcula a | P) Traballo rea!lrzadozr 4110777 ... 1,00
posicion del punto A e o valor de Q; b) determina o traballo necesario ©) Representacién grifica ............... 1,00
para levar un protén dende o punto B (2,2) ata o punto A; c) fai unha

representacion grafica aproximada da enerxia potencial dosistema en

funcion da distancia entre ambas as cargas. Xustifica a respuesta.

(Datos: carga do proton: 1,6.10"° C; K =9.10° N m* C*).

P.2. Unha onda harmonica transversal propagase no sentido positivo | a) Ecuacion da onda:

doeixe X con velocidad v =20ms™. A amplitude da onda é A =0,10m | x=0,1 sen(1007t-57x) (m) .............. 1,00
e a sta frecuencia ¢ v = 50Hz: a) escribe a ecuacion da onda; b) | b) Elongacion: 0m ...................... 0,50
calcula a elongacion e a aceleracion do punto situado en x = 2m no Aceleracion: 0ms™.................. 0,50
instante t = 0,1s; c¢) ¢cal ¢ la distancia minima entre dous puntos | c¢) Distancia minima: 0,2m ............. 1,00

situados en oposicion de fase?.

OPCION B

C.1 Analiza cal de las siguientes afirmacions referentes a unha
particula cargada ¢ verdadeira e xustifica por qué: a) se se mueve nun
campo magnético uniforme aumenta a sua velocidad cando se

SOL:b max. 1p




Criterios de Avaliacién /- Correccion

despraza na direccion das lifias do campo; b) pode moverse nunha
rexion na que existe un campo magnético e un campo eléctrico sen
experimentar ningunha forza; c) o traballo que realiza o campo
eléctrico para desprazar esa particula depende do camifio seguido.

C.2. Razoa cal das seguintes afirmacions referida 4 enerxia dun
movemento ondulatorio € correcta: a) é proporcional & distancia ao
foco emisor de ondas; b) ¢ inversamente proporcional a frecuencia de
onda; ¢) é proporcional ao cadrado da amplitude da onda.

SOL:c max. 1p

C.3. Unha rocha contén o mesmo niimero de niicleos de dous isétopos
radiactivos A e B de periodos de semidesintegracion de 1600 anos e
1000 anos respectivamente; para estes isotopos cimprese que: a)o A
ten maior actividade radiactiva que B; b) B ten maior actividade que
A; ¢) ambos tefien a mesma actividade.

SOL:b max. 1p

C.4 Na préactica da medida de g cun péndulo: ;coOmo conseguirias (sen
variar o valor de g) que o péndulo duplique o numero de oscilacions
por segundo? ; Infliie o valor da masa do péndulo no valor do periodo?

Max...

Ip

P.1. Un satélite artificial de 200kg describe unha 6rbita circular a unha
altura de 650 km sobre a Terra. Calcula: a) o periodo ¢ a velocidade

a)

Velocidade v=7,5-10°m/s ...... 0,50
Periodo: T=5,8.10° s .....cooo.... 0,50

do satélite na orbita; b) a enerxia mecanica do satélite; ¢) o cociente | b) Enerxia mecanica: - 5,7. 10°7 ... 1,00
entre os valores da intensidade de campo gravitatorio terrestre no | c¢) Relacion entre intensidades: 0,8
satélite e na superficie da Terra. (Datos: M= 5,98-10* Kg: Rr=] e 1,00
6,37-10° m; G = 6,67-10"''Nm” kg™).

P.2. Sobre un prisma equilatero de angulo 60° a) Indice de refraccién do prisma:

(ver figura), incide un raio luminoso y N=1,5 o 1,00
monocromatico que forma un angulo de 50° b) Angulo de saida: 50° .............. 1,00
coa normal 4 cara AB. Sabendo que no interior ¢) Xustificacion da variacion da

do prisma o raio é paralelo & base AC: a) lonxitude de onda ....................... 1,00
calcula o indice de refraccion do prisma; b) X

determina o angulo de desviacién do raio 6
sair do prisma, debuxando a traxectoria que
segue o raio; c) explica se a frecuencia e a lonxitude de onda
correspondentes ao raio luminoso son distintas, ou non, dentro ¢ fora
do prisma.( ng=1)




